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La presente invention se rapporte a des joints statiques et a 
un element utilise avec ces joints, statiques. 

Les joints st atiques sont des dispositifs d f etancheite employes, 
entre deux pieces qui ne se depiacent pas l f une par rapport a 
5 l f autre, pour resister a des pressions s f exer<jant a l'interieur 
ou a l f exterieur du joint. 

Ces dispositifs d» etancheite sont utilises dans un grand n om- 
bre de cas ou l f on rencontre des temperatures elevees, des ambian- 
ces corrosives et des vibrations. On peut realiser une etancheite 
10 entre deux pieces grace a des materiaux de garniture analogues a _ 
du caoutchouc serres entre les pieces, mais ces materiaux presen- 
tent des inconvenient s dans le cas de temperatures elevees et en 
presence de certains produits chimiques. 

Un materiau d f etancheite d f emploi plus general est le m6tal, 
15 par exemple l f acier inoxydable . De tels joints metalliques peuvent 
Stre r6alis6s a peu de f rais et on peut leur donner de nombreuses 
formes. 

Le joint selon l f invention appartient a la categorie de joints 
metalliques dans laquelle une bande de metal relativement mince 

20 est formee de fagon & se presenter en section transversale sous 
une forme sinueuse ou ondulee. En service, le joint est comprime 
axialement dans un e space m§nag§ a cet effet entre les deux pie- 
ces a rendre etanche l f une par rapport a l f autre. Sous l f action 
de la pression, le joint s 'applique de faqon 6tanche sur chacune 

25 des pifeces dans une zone annulaire relativement etroite. 

Afin de prevoir les conditions d f etancheite, oh doit controler 
la force avec laquelle les ext remit 6s du joint sont appliquees 
contre les pieces a rendre etanche. La presente invention a pour 
but principal la fabrication d»un joint metallique dans lequel 

^0 on peut exactement predeterminer la force avec laquelle le joint 
s f applique contre les pieces a rendre etanche* 

En outre, la presente invention a encore pour but de procurer : - 
d f une part, un joint metallique agence pour 8t re comprime jus- 
qu f a la limite elastique du materiau constitutif de ce joint, ce 

35 joint se comprimant ensuite sur une distance import ante sous une 
force uniforme sensiblement constante, maintenant ainsi, dans 
chaque zone d'etancheite du joint, la m§me pression de contact 
de surface sensiblement constante; 

et, d* autre part, un joint m6tallique sinueux ou ondule realise 
40 en un materiau durcissant sous l r action d»un travail a froid 
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c f est-a-dire s'ecrouissant . 

Dans la presente invention, une bande metallique relativement 
mince est conformee en collier qui est ensuite forme pour §tre 
ondule en section transversale . Le collier peut gtre conforme de 
5 fagon a presenter, en coupe transversale, la forme d'un E, ou a 
presenter un nombre plus ou moins grand d f ondulations # 

Lorsqu f il est comprime dans le sens axial, un tel element com- 
mence par flechir elastiquement comme un ressort jusqu'a ce que 
la contrainte elastique du materiau de l'element soit atteinte, 
10 apres quoi 1 'element commence a se deformer plastiquement • En 

choisissant le materiau c}e ce joint dans la categorie des metaux 
"ecrouissables" c'est-a-dire susceptibles d f etre ecrouis, tels que 
l'Inconel X ou certains alliages d'acier inoxydable, le materiau 
commence a s'ecrouir lorsqu f il commence a subir une deformation 
15 plastique* 

Un joint en un materiau non ecrouissable entra£nerait une per- 
te de charge, du fait que la section ondulee s»aplatirait progres- 
sivement et ne resisterait plus aux efforts. Lorsque commence la 
deformation plastique du materiau du jpint faisant l f objet de la 

20 presente invention, ce materiau s f ecrouit progressivement sur la 
longueur de ce joint et la force necessaire pour le comprimer 
davantage reste pratiquement constante. 

Les nouvelles caracteristiques decrites ci-dessus permettent 
d f utiliser le mSme joint dans de nombreux agencements diff brents 

25 et permet une augmentation des -tolerances d r usinage des pieces 
ave'c lesquelles le joint coopere, l f effet d f etancheite du joint 
pouvant 6tre determine de faqon precise* 

Lai zone d f etancheite entre chaque extremite du joint et les 
pieces, avec lesquelles il coopere, peut §tre vine zone annulaire 

30 relativement etroite, l f une des extr6mit6s, ou les deux extremi- 
tes, du joint peuvent Stre tranchantes et dures de faqon a pene- 
trer dans la pifece correspondante. Les -ext remit es du joint peuvent 
recevoir un revStement elastique resistant avantageusement k la 
corrosion, tel que le Teflon- ou un caoutchouc aux silicones, dans 

35 le cas ou le joint travaille a des temperatures peu elevees. Dans 
le cas d* applications a temperatures moyennes, un revetement me- 
tallique relativement tendre, par exemple en argent, peut Stre 
appliqu6 sur le joint, ou sur ses ext remit 6s • 

La nature exacte de la presente invention apparaitra plus 

40 clairement a la lecture de la description detaillee suivante, 
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faite avec reference au dessin annexe, sur lequel : 

la Tig. 1 est line vue en coupe re pre sent ant un joint selon 
l f invention, en position de f onctionnement entre des pieces a 
etancher; 

5 la Tig. 2 est une vue en coupe et a grande echelle, d'un cote 

du joint represents non comprime; 

la fig. 3 est une vue analogue a la fig. 2, le joint etant 
toutefois represents comprime entre les pieces Stanchees; 

la fig. 4 est une vue partielle en coupe montrant comment le 
10 joint peut 8tre pourvu d'un revgtement plus tendre que le materiau 
du joint, de faqon a augmenter la surface d'etancheite par laquel- 
le le joint coopere avec les pieces a etancher; 

la fig. 5 est un diagramme montrant la relation entre la com- 
pression du joint et la force qui lui est appliquee lorsque le 
15 joint est comprime; 

la fig. 6 est une vue analogue a la fig. 4, mais montre comment 
le joint peut comporter un bord tranchant pour penetrer dans les 
pieces en prise avec ce bord; 

la fig. 7 est une vue analogue a la fig. 6, mais montre comment 
20 le joint peut ©tre pourvu d f un revStement plus tendre sur les ex- 
t remit es du joint qui cooperent avec les pieces a etancher; 

la fig. 8 est une vue partielle * montrant comment un joint peut 
Stre forme pour resister a des surpressions exterieures; 

la fig. 9 est une vue en coupe montrant la formation du joint 
25 avec des ondulations supplemental res pour augmenter sa plage de 
compre ssibil it e ; 

la fig. 10 est une vue en coupe montrant la formation du joint 
avec un plus petit nombre d 'ondulations pour pouvoir 8tre loge 
dans des volumes restreints; 
30 la fig. 11 est une vue en coupe montrant le joint referme a 
une extremite pour former un joint type diaphragme; 

la fig. 12 est Tine vue en coupe montrant comment un joint se- 
lon l T invention peut §tre incorpore a une soupape de surete; 

la fig. 13 est une vue analogue a la fig* 12, mais montre une 
35 forme de realisation d*une soupape de sfirete legerement; differente; 
la fig. 14 repr6sente, vu en coupe, un piston ou obturateur 
de soupape ayant, a l f une de ses extremites, un joint conforme k 
la presente invention et solidaire du dit piston; 

la fig* 15 est une vue analogue a la fig. 3> mais montre com- 
40 ment le joint peut §tre age nee pour Stre utilise sous des pres- 
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sions extrSmement elevees, par exemple comprises eivtre 350 et 
1 750 kg/cm2; 

la fig. 16, enfin, est une vue schematique mqntrant comment un 
joint selon 1 f invention peut §tre agence pour presenter une zone 
5 d f etancheite statique a une ext remit e et un joint dynamique a 
l f autre extremite. 

Sur les Tig. 1, 10 et 12 du dessin annexe, on a represents des 
pieces tels qu*un cylindre et une fermeture a etancher. Le cylin- 
dre 12 presente un elargissement 14, c^st-a-dire une partie de 

10 plus grand al6sage dans laquelle est loge un joint 16 selon ^in- 
vention. Ce joint est circulaire, mais il peut avoir d f autres 
formes, par exemple Stre elliptique ou allonge. 

La fig. 2 montre un joint caracteristique avant montage sur les 
pieces a etancher. Le joint est ici forme d*une bande metallique 

15 18 emboutie ou 1 ami nee a la forme desiree. Le joint presente des 
parties terminales plates 20 de dimension E. Chaque partie termi- 
nale est raccord6e a tine partie circulaire 22, les deux parties 
circul aires etant raccordees I'une k l»autre par une partie circu- 
laire 24 incurvSe en sens inverse. Le joint complet a ainsi, en 

20 section transversale, une forme voisine d f un E et est constitue 
par des ondulations se raccordant doucement. A l*etat non compri- 
nt de la fig. 2, les parties terminales 20 sont pratiquement pa- 
ralleles l'une a l f autre et sont ecartees l f une de l f autre d'une 
distance H superieure a la longueur axiale de l f Elargissement 14* 

25 La fig. 3 montre le joint comprime dans l f Elargissement 14« 

Lors de la compression du joint, il s'etablit une zone de contact 
I du joint avec les pieces 10 et 12, cette zone constituant un 
anneau relativement etroit entourant complfrtement chaque extre- 
mity du joint. 

30 La largeur de l f anneau de contact X peut .St re augment 6e en re- 
couvrant le joint d*un revStement plus tendre 26 (fig. 4) • Un 
revStement de cette nature, par exemple de 1» argent, augment e la 
dimension radiale de l v anneau de contact, du fait de la deforma- 
tion du rev&tement mou; en se def ormant, ce revStement flue dans 

35 les petites irregularites de la surface des pieces, ce qui accrott 
l'efficacit6 de I'etanchEite realisEe par le joint. 

Les joints representes peuvent Stre confines radialement, ou 
Stre entourEs par un petit jeu radial. Les mgmes caracteristiques 
de fonctionnement apparaissent apres qu f a commence la deformation 

40 plastique du joint. En particulier, dans le cas de joints revgtus 
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d f un metal tendre, comme sur la Tig. 4, il est souhaitable que le 
jeu radial a I'exterieur des joints soit tel que l f anneau de con- 
tact de l f ext remit e du joint ne se deplace pas dans le sens radial 
plus que ne le fait la portee radiale de l'anneau de contact sur 
5 la piece avec laquelle il coopere, car le metal tendre porte par 
le joint remplit les irregularit es de la surface de la piece avec 
laquelle il coopere et forme une surface de contact lisse. 

Le joint est parti culierement caracterise par le fait qu f il se 
deforme sous une force pratiquement const ante sur une plage rela- 

lo tivement grande. Pour cette raison, les tolerances relatives au - 
volume necessaire au joint sont plus grandes et les cofits d*usi- 
nage sont ainsi reduits. En outre, le joint peut s 'adapter a un 
plus grand nombre d f applications tout en maintenant a tout moment 
les mgmes conditions efficaces d f etancheit e. 

15 La fig. 5 represente graphiquement la maniere dont le joint se 

comport e lorsqu'il est comprime. Le materi.au du joint est un me- 
tal resistant ductile, tel que les alliages d f acier a trempe par 
precipitation, ou l , Inconel, qui peuvent se deformer notablement 
sans se rompre. 

20 Lorsque le joint est comprime, son materiau constitutif est 
comprime jusqu f a la resistance elastique et commence a se defor- 
mer. Les materiaux consideres se caract erisent en ce que, lorjs- 
que le materiau est soumis a la deformation plastique, il y a 
augmentation de la resistance elastique du materiau, de sorte que, 

25 au lieu que le joint s'aplatisse davantage sous une force reduite, 
la force necessaire pour obtenir une plus grande deformation du 
joint reste pratiquement eqnstante ou peut m§me croltre legere- 
ment. La caract eristique de cette augmentation de resistance elas- 
tique avec une deformation progressive est souvent appelee 

30 "ecrouissage" (durcissement sous l'action d f un travail a froid) 
ou "durcissement sous contrainte" et les materiaux metalliques 
ay ant une resistance elastique initiale suffisante et caracterises 
par la possibility d'ecrouissage sont des materiaux appropries 
pour les joints selon 1 'invention. Comme exemples specif iques de 

35 tels materiaux, on peut citer I'acier inoxydable. austenitique et 
I'Inconel X. On peut egalement employer d'aut res materiaux ayant 
une ductilite et une resistance elastique analogues. 

En se reportant a la fig. 5, on voit que le joint se deforme 
elastiquement jusqu f a la coordonnee designee par B et, de ce 

40 point jusqu T a la coordonnee designee par C, il se deforme plaati- 
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quement • 

Lors de cette deformation plastique, le metal du joint s*e- 
crouit, de sorte que, au lieu de s f aplatir, le joint se raidit 
dans la region deformee et une compression ulterieure du joint 
5 fait s'ecrouir une autre region. Au dela de la coordonnee desi- 
gnee par C, le joint commence a s'aplatir sous la forme d'une ron- 
delle a couches et devient alors pratiquement incompressible. 

Toutefois, dans la plage situee entre B et C, ce qui represen- 
te une longueur axiale importante, la force agissant, pour cora- 

10 primer le joint reste pratiquement constante. On voit alors que 
les conditions d'etancheite etablies par le joint restent prati- 
quement constantes sur une large plage de compression axiale du 
joint, de sorte que, m§me avec des tolerances relativement larges 
dans l f usinage des pieces entre lesquelles est dispose le joint, 

15 les conditions d'etancheite sont fiables et pr€visibles. 

La ligne en trait plein de la fig. 5 represente les conditions 
de fonctionnement du joint, lorsqu f il n'est. pratiquement pas con- 
fine sur sa peripheries Lorsque la peripherie du joint est confi- 
nee, on constate un fonctionnement legerement different lors des 

20 stades initiaux de compression du joint, et ces conditions sont 
representees par la ligne en trait mixte designee par D sur la 
fig. 5. On doit noter que, sur la plus grande partie de la plage 
de deformation plastique, les conditions d*etancheit6 resultant 
d f un joint peri pheri quement confine sont pratiquement les mgmes 

25 que lorsque le joint n f est pas peripheri quement confine. 

Sur la fig. 6, au moins les extremites du joint 28 sont plus 
dures que les pieces 30 et 32 entre lesquelles 11 est confine. 
L'extremite du joint est confoimee pour presenter un bord a angle 
vif 34 qui s f etend axialement et penetre dans la piece 30, deter- 

30 minant ainsi une zone d f etanch6it6 designee par la cote Y. Le 

joint peut avoir des bords a angle vif a ses deux extremites, ou 
bien 1 f un de ses bords peut Stre a angle vif tandis que 1* autre 
bord est agenc6 pour r6aliser l f 6tanch£ite de la piece correspon- 
dante par pression de contact, ou faire partie integrante de cet- 

35 te piece. 

Sur la fig. 7 9 le joint 36 a ses extremites revetues de cou- 
ches relativement tendres 38. f ormant une sorte de bourrelet en 
un metal plus tendre que celui du joint et que celui des pieces 
40 et 42 avec lesquelles le joint est en contact. Le materiau des 
40 bourrelets peut 8tre un materiau tel que du Teflon ou un caout- 
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Sur la fig. 15, on voit un joint 100 qui resiste, sans deform . 
mation, a des pressions elevees» Le joint est confine entre des 
elements 102 et 104 formes pour enserrer les parties courbes exte- 
rieures du joint et une bague 106 est montee autour de l'ondula- 
5 tion centrale du joint et peut,.soit etre sertie sur. place sur le 
joint, soit se presenter sous la forme d'une bague f endue • 

Sur la fig- 16, on a represents un element 106 qui forme un 
joint statique, en 110, avec un capuchon 112, tandis qu f a son au- 
tre extremite, 1* element 108 porte un element d f etancheite dyna- 
10 mique 114 s'appliquant contre l f epaulement U6 d'un arbre 118 qui 
tourillonne dans un carter 120 auquel est fixe le capuchon 112. 
L f element 108 sert, non seulement d* element d'etancheite statique, 
mais egalement d f anneau de charge pour exercer une force pr6d6ter- 
minee sensiblement constante' sur le joint dynamique 114. 
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meture 66, Le corps 64 comprend une entree 68 raccordee a un cir- 
cuit de fluide a proteger tandis que l f extremite, cote cavite, 
de l f entr£e 68 est fermee par un element formant clapet 70 qui 
est maintenu- en position de fermeture par un element ondule 72. 
5 L f element 72 est comprime f entre 1* element de fermeture 66 et 1» ele- 
ment de clapet 70, au point ou commence la deformation plastique 
et determine ainsi un point bien determine auquel 1* element 72 
flechira et permettra a l f element de clapet 70 d*etre ecarte de 
l f entree 68. 

10 Dans les deux variantes des fig. 12 et 13, l*organe ou chapeau 
de fermeture du corps peut presenter un orifice 65 communiquant 
avec l*interieur de l f element 58 ou 72 et permettant de prechar- 
ger l f element, a tout degre voulu, et de controler ainsi la pres- 
sion pour laquelle 1 'entree du clapet communique avec sa sortie. 

15 La fig# 14 montre comment un Element ondule 74 peut Stre forme 
d f une seule piece sur l»extremite d f un bouchon obturateur ou d f un 
piston de clapet 76, ou St re fix6 sur cette extr6mite# Le bou- 
chon ou piston 76 peut avoir un trou axial 78; la partie de* joint 
ondule 74 const it ue un joint k son extr&nite 80. 

20 Toutes les variantes representees sont caracterisees en ce que 
l'element ondule, qu*il soit utilise comme joint d f 6tancheit6, ou 
comme ressort fl6chissant sous une force constante, est en un m6- 
tal ductile qui s'ecrouit lorsqu'il est contraint au dela de sa 
limite 61astique, tout en etant suffisamment rigide pour etablir 

25 une pression d f 6tanch6it6 avant le commencement de la deformation 
plastique de l f element. 

L'acier inoxydable et l'Inconel X consid^res comme etant des 
materiaux appropri€s sont particuli&rement interessants lorsqu'on 
rencontre des temperatures elevees et des ambiances corrosives, 

30 car ces deux materiaux r£ si stent trfes bien a la corrosion et ne 
s f amollissent pas dans les gammes de temperatures habituellement 
rencontr6es. Jusqu'A environ 260 °C, on peut employer les caout- 
choucs aux silicones et le Teflon comme revttement tendre sur 
l*61ement de joint, et i'on peut employer des materiaux plus ten- 

35 dres tels que 1» argent jusqu*a environ 578 °C. Pour des temperatu- 
res plus elevees, les elements de joint sont avant ageusement d6- 
pourvus de revfitement* 

Un element selon la present e invention peut St re employ 6 comme 
anneau de charge pour exercer une force pr6determinee sensiblement 

40 constante sur un autre 616ment. 
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Sur la fig. 15, on voit un joint 100 qui resiste, sans defor- 
mation, a des pressions elevees. Le joint est confine entre des 
elements 102 et 10k formes pour enserrer les parties courbes exte- 
rieures du joint et une bague 106 est montee autour de l'ondula- 
5 tion centrale du joint et peut,.soit etre sertie sur place sur le 
joint, soit se presenter sous la forme d f une bague f endue . 

Sur la fig. 16, on a represents un element 106 qui forme un 
joint statique, en 110, avec un capuchon 112, tandis qu T a son au- 
tre extremite, 1* element 108 porte un element d f etancheite dyna- 
10 mique 114 s*appliquant contre 1 T epaulement 116 d»un arbre 118 qui 
tourillonne dans un carter 120 auquel est fixe le capuchon 112* 
L f element 108 sert, non seulement d* element d f etanch6ite statique, 
mais egalement d f anneau de charge pour exercer une force pr6det er- 
mine e sensiblement constant e sur le joint dynamique 114« 
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REVINDICATIONS 

1 - Element tubulaire axialement deformable, a extremites dis- 
posees dans des plans perpendiculaires a l f axe de 1* element, cet 
element, qui est agence pour §tre dispose entre deux pieces coo- 

5 perant avec ses extremites pour realiser l'6tancheite entre les 
dites pieces ou pour exercer une charge sur ces pieces, etant 
caracterise en ce qu'il consiste en une structure tubulaire obte- 
nue a partir d f une mince bande de materiau metallique, qui s f e- 
crouit lorsqu f il est contraint au dela de sa limite elastique, 
10 laquelle structure present e au mo ins une ondulation entre ses 
extremites, une extremite au moins etant agencee pour cooperer 
de fa§on etanche avec la piece a etancher. 

2 - Element d f etancheite selon la rev endi cation 1, caracterise 
en ce qu*au moins line extremite comport e une zone radiale annu- 

15 laire plate. 

3 - Element d*etancheite selon la revendi cation 1, caracterise 
en ce qu*au moins une extremite est inclinee et presente un bord 
a angle vif . 

4- Element dfetancheite selon l f une des revendi cations 1 et 
20 2, caracterise en ce qu'au moins une extremite porte un revetement 
plus tendre que le materiau de 1' element, par exemple line matiere 
plastique ou un metal tendre • 

5 - Element d*etancheit6 selon l f une des revendi cations 1 a 
4> caracterise en ce qu f il comprend une pluralite d 'ondulations 

25 entre ses extremites. 

6 - Element d*6tanch6ite selon la revendication 5, caracterise 
en ce que, vues en coupe transversale, les ondulations sont sen- 
siblement serai-circulaires. 

7 - Element d f etancheit£ selon les revendi cations 1 a 6, carac- 
30 t£rise en ce que cet element est confine entre deux pieces et 

est comprime jusqu f au point ou commence sa deformation plastique. 

8 — Element d'etancheite selon la revendication 7, caracteri- 
se en ce que l f une des pifeces comporte une cavit£ avec un fond 
et que l*autre piece a la forme d*un couvercle fermant cette ca- 

35 vite, un orifice etant menage dans la paroi laterale de la cavi- 
te et un autre orifice dans le fond de celle-ci, l f element etant 
dispose dans la cavite et rendant etanche 1 'orifice du fond. 

9 - Element d f etancheit£ selon la revendication 8, caracterise 
en ce que ^extremite de 1« element, contigiS a l*orifice du fond, 

40 est fermee et s»applique directement sur le fond de la cavite. 
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10 - Element d'etancheite selon la revendication 8, caracterise 
en ce qu f un element de clapet obture de fa<jon etanche l f orifice 
du fond et coopere avec le dit element d*etancheit6 sur le c8t€ 
de 1* element de clapet oppose a l f orifice. 
5 11 - Element d*etancheite selon les re vendi cations 8, 9 et 10, 
caracterise en ce qu'un orifice m6nag6 dans le couvercle permet 
d f acceder a l'interieur de l f element pour regler la pression a 
l'interieur de celui-ci# 

12 - Element d'etancheite selon la revendication 7* caracteri- 
10 se en ce que les pieces peuvent tourner l f une par rapport a 1 'au- 
tre et qu f une ext remit e de l'element comporte un joint dynamique. 
cooperant par coulissement avec la piece adjacente. 

13 - Element d , etancheite selon la revendication 7, caracterise 
en ce que les pieces sont conformees pour enserrer le cote exte- 

15 rieur de l f element a ses extr^mites, lielement d f etancheite ayant 
au moins une ondulation entre ses extremites, et une bague entou- 
rant et support ant cette ond illation* 



BNSDOCID: < C R 210281BA5_L> 



70 30901 



EL. 1/2 



2102818 



FIG-I 







1 





FIG-2 

_ l~ E 1 




FIG-3 




BNSDOCID: <FR 2102818A5_I_> 



30901 



PI. II/2 



2102818 



FIG-8 



FIG -1 2 




6Z- 




FIG-9 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant: 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

^ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 
(^BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

Ej LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



